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L'éguipe de recherche "polluants de I'environnement, neurotoxicité et nevro-inflammation” fait partie
du laboratoire de recherche “Immuno Neuro Modulation” (INEM - UMR7355 CNRSfuniversité d'Orléans)
hitps:fwww.inemuonrs. fr
La thématique générale de I'éguipe porte sur la vulnérabilité du systéme nerveux aux facteurs
environnementaux au cours du développement suite & I'exposition chronigue & des polluants
environnementaux [pesticides, toxines, médicaments, etc. ). exposition chronigue mais également a faible
doses pendant les périodes de vulnérabilités que sont la gestation et le développement précoce postnatal.
L'objectif est d'&tudier limpact sur les interactions génes/environnement et leurs conségquences sur les
processus du neurc-développement et dela neurc-inflammation, cet impact pouvant étre a 'origine de
déficiences permanentes 3 cours, moyen ou long terme,

Ces principes fondamentaux constituent la base de I'hypothése de Barker, connue sous le nom d'approche
DOHaD | Developmental Origing of Health and Diseases). Par allleurs Péquipe s'intéresse aux effets
d'expositions chez I"adulte, et de leurs implications dans linduction d'une neura-inflammation et de
Fétablissement de neuropathies centrales etyou périphérigues.



Préface

Dans cette aventure scientifique, Ciboulette et ses collegues vont vous guider sur le chemin qui a permis de mettre
en place le programme de recherche NeuroTEM. Les personnages de cette bande dessinée sont inspirés des
membres de I'équipe "polluants de ’environnement, neurotoxicité et neuro-inflammation" de 'INEM.

Le programme de recherche NeuroTEM (pour "Neurotoxicité induite par des Toxiques de ’Environnement Mimé-
tiques d’acides aminés via l'inflammation") s’est déroulé d’octobre 2018 a mars 2023. Il a eu pour but d’étudier les
effets de faibles doses de polluants de ’environnement sur le développement cérébral dans la période périnatale et
la mise en place de neuropathologies a long terme. La synergie entre des événements inflammatoires pendant la
gestation ou chez les nouveaux nés et les effets toxiques des polluants a été recherchée. Il s’agissait donc d’évaluer
les risques pour la santé de l'interaction entre 'exposition précoce et 'inflammation.

NeuroTEM a été financé par ’Agence Nationale pour la Recherche (Projet-ANR-18-CE34-0006).

Dessins et textes
Stéphane Mortaud, enseignant a 'université d’Orléans et chercheur en neurobiologie
au laboratoire Immuno Neuro Modulation (INEM - UMR 7355 CNRS/Université d’Orléans)

Intervenantes
Vanessa Larrigaldie, assistante ingénieure de recherche
au laboratoire Immuno Neuro Modulation (INEM - UMR 7355 CNRS/Université d’Orléans)

Céline Dubourg, enseignante a 'université d’Orléans et chercheuse en neurobiologie
au laboratoire Immuno Neuro Modulation (INEM - UMR 7355 CNRS/Université d’Orléans)

Conseillére technique et formatrice
Anne Bernardi, autrice et illustratrice de bandes dessinées
(notescroquees@gmail.com ; www.vivredudessin.com)
Un grand merci !

Quand le symbole * apparait, le terme est défini dans les annexes a la fin de la bande dessinée.
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Annexes :

Acides amings : Maolécules unitaires qui, associées dans un ordre précis, vont former des pratéines. Chague acide aminé
confére 3 b protéine des propriétés chimiques spécifiques, et 'ordre d'assemblage lui donne une fonction bien précise.

Bicaccurmulation : Désigne la capacité de cértaing organismes & absorber @t concentrer dans tout ou ung partie de leur
ofganisme oermaines subitaness chimigues présentes dand Fenvironngment,

Bismagnification (ou bicamplification)] : Décrit le procesius par leguel les taux de certaines substances crossent & chague
stade du résead trophique (chaine alimentaire).

BMAA : La béta-méthylaming-L-alanine [BAMAA) est un acide aming non protéinogéne. Cette neurataxing est suspectde
d'étre assockée 3 des maladies neurodégédnératives.

Cellules souches cérébrales (ou nevrales): Sont des cellules souches - multipotentes et capables de s'auto-renouveler -

dont le¢ potentiel de différenciation est restreint aux types cellulaires neuraux, notamment ;| Meurones, Astrocytes et
Mligodendrocyte. Durant lembryogengse, ces cellules souches neurales sont sitwées dans la zonme ventriculaine du tube newral,
Elles E!'I'II'EI"EI'II lensemble des types cellulaines ndcessaines au systéme nerseur central (& Nexception de fa mmiicroglie), parun
processus appelé neunogeniae,

Comité d'éthique (en expérimentation animale) - Ce sont les entités chargées d'évaluer les projets &' expénimentation
animale des établissements gui leur sont rattachés. Depuls 2013, la réglementation frangalse a rendu leur avis obligatolre
afin d'obtenir "autorisation de débuter un projet de la part du mindstére de la Recherche. Le but est de garantir le bien étre
animal, d'éviter toute axpérience inutile, d'éviter la souffrance animale.

Glufosinate : C'est un composé crganophosphoré présent dans plusieurs herbicides de contact non sélectifs,
Il a |a caractéristique de ressembler au ghetamate .. un acide aming qui est aussi un newrctransmetbeur du systéme nervews.

Glyphosate : Clest un herbicide tatal foliaire systémique, cest-d-dire non sélectif, absorbé par bes fewilbes ot a action
genéralisée, I a lui aussi une structure ressemblant 3 un acide aming,

Immunacytologie : C'est une technique qui permet la bocalisation tissulaire ou cellulaire de protéines dans les organes ou les
cultures cellulaires. Elle fait intervenir la reconnaissance antigéne-anticorps grace & des anticorps spécifiques dirigés contre
la provéine que I'on cherche 4 localiser,

MOAEL : C'est la dose sans effet nocif observable, & dose maximale sans effet néfaste observable »
(en anglais : Ho Observable Adverse Effect Level, MOAEL). Autrement dit, c'est la dose la plus élevee d'une substance
chimigue ne produisant aucun effet nocif observable au cours d'une étude de toxicité,

Sclérose Latérale Amyotrophigue (SLA) : Cest une maladie nevradégénérative des moteneurones de 'adulte, Elle est
cgalemant appebie dans le monde francophone "maladie de Charcat”,

Symbiose ; C'est Massociation binlogique, durable ¢t réciproquement profitable, entre deux organismes vivants,
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