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Premiere lumierale 4AMOST, lecosmographe
nouvelle génération

91 Le spectrographe 4MOST a commencé a cartographier le ciel a une vitesse record, en analysant
simultanément les lumiéres émises par 2400 objets célestes.

1 Comptant une importante contribution francaise pour la réalisation de deux de ses spectrographes, il
estle plus grand instrument de ce type de | 6h®mi

T Pendant quinze ans, 4 MOST d®terminera | esencar
cartographiant de grandes régions du ciel.

L6instrument 4 MOST, install ® audehi bObsamryvalt
européen austral (ESO), et développé en grande partie par des équipes du CNRS, de

| 6Uni versit® Clauace BerddDrENSLylieanlly odndobt enir

lumi re. Ce premier rayon de l umi re genu

spectrographes de | 6instrument marque | e d®bu
cartographie du ciel : grace a satechnologie de pointe, 4AMOST peut étudier la lumiere

de 2400 objets c®l estes simultan®ment ; et ce

Uninstrument pour cartographier | 6Univers ° une Vvitesse re

Le 18 octobre 2025, -Métre Malt-Objean 8pedtroscobptOrelgscorge) installé sur le

t ® escope VI STA de | 60O0bservatoire europ®en austursal ( ES
premiere lumiere sur le ciel (fig.1) . Cette premi re lumi re ndest pas une
enregistre desadsipeec tquetsi,| ccoaepstture | a | umi re des objet
d6omdescouleursd de | dul traviolet © | 6infrarouge. I'l peut ai
observer simultanément 2436 objets célestesdans 18000 | ongueur s ddonde.

En développement depuis 2010 et prévu pour étre opérationnel au moins quinze ans, les trois spectrographes
de 4MOST permettront aux astronomes do®t udeilasccompasiionn o mbr
desétoiles” | a mati r e nanbre.e Ledta nladl®nseer gdiees sspectres de mil |
minutes, permettra de cataloguer les températures, compositions chimiques, déplacements et distances de
di zaines de millions dbéastres dans | e ciel de | 6h®mi spl



AMOST est le plus grand spectrographe mult-obj et s de | 6h®mi sph r evud (tidgfoisSon | &
plus grand que la Lune), son nombre de sources simultanées et le niveau de détail de ses spectres en font un
instrument unique au monde.

Une importante contribution frangaise

La France et le CNRS ont joué une part importante dans le développement de cet instrument européen : deux
de ses trois spectrographes ont été réalisés par le Centre de recherche astrophysique de Lyon
(CNRS/Université Claude Bernard Lyon 1/ENS de Lyon).

Ces deux spectrographes identiques dits « de basse résolution » (LRS en anglais pour Low Resolution
Spectrograph) sont essentiels dans la mission de 4AMOST en assurant une couverture continue des longueurs
débonde de 370 © 950 nm. Le troisi me, dit de ¢ haute r
bandes spectrales plus ®troites. Ces spectrographes, r
cheveu, permettront de réaliser de grands sondages du ciel, faisant de VISTA & avec son miroir de 4 métres

0 le plus grand télescope au monde dédié a ce type de recherche (fig. 2).

L6®qui pe fran-aise regroupe une quinzaine doéing®nieur s
depuis 2014 ° | a conception, ° |l dédassemblage et aux test
télescope cet été. « 4AMOST a été une aventure humaine et technique exceptionnelle, témoigne Florence

Laurent, ingénieure en optique du CNRS. Porté par des équipes internationales aux talents complémentaires
r®parties sur plusieurs sites, ce projet illustre | a pi
la science. » L6i nstrument est attendu av e cnauté mgrephysiqu@ commep a r t
| 6expliqgue Johan Richard, ast«lleandécoupder nbtee mapacité@ candfgnaphierl a b o r &
de grandes r®gions du ciel. La quantit® de mesures phys
est vraiment impressionnante ! ».

Une premiére lumiére pleine de promesses

La premi re lumi re de 4MOST montre tout | e potentiel d
en pouvant analyser simultan®ment pfigu3si eurs milliers df
Parmi les observations les plus remarquables figurent la galaxie du Sculpteur (NGC253), la plus grande du ciel

austral aprés les deux nuages de Magellan. Son diamétre apparent équivaut a celui de la Lune mais sa

luminosité plus ténue la rend beaucoup moins visible.

Autre objet observ® : | 6amas gl obul aire NGC 288, Vi eux
de | a Voie Lact ®e, est compos® ddéenviron 100 000 ®toil e
I 6h®I1 i um.

Au total, les spectres de plus de 2000 autres sources ont aussi été analysés (fig. 4). Parmi celles-ci, des étoiles

de notre galaxie dont on connait maintenant la temp®r
composition chimique. 4AMOST a réalisé simultanéme nt | es spectres de plus de 100
10 mil | i ar-ldnsieredfiyaShpo® évaluer leur distance, leur mouvement, leur évolution et leurs trous

noirs centraux.
Plus de 700 personnes venant dathemche \de mandet e@tier travaillerand o r g a n

désormais avec 4MOST. 25 programmes scientifiques, impliquant plusieurs laboratoires de recherche du
CNRS et de ses partenaires, sont déja en place pour les cing prochaines années.
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Figure 1: Letélescope VISTAs ur | equel est i nst bnade®Allar&Saviaskt/ AlB ment 4 MOST.
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Figure2:Sch®ma des principaux composants de | 6instrument 4MOST

miroir est transmise aux trois spectrographes (un dit de « haute résolution » et deux dits de « basse résolution ») par un
systeme de fibres optiques pouvant se placer sur des sources astrophysiques précises. Image : Consortium 4MOST
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Figure 3 : La région ciblée pour les premiéres observations de 4MOST comprend la galaxie du Sculpteur (dans le quart
sup®rieur droit de | 6i mage) et | 6amas globul aire NGC288, un
notre galaxie (quart inférieur gauche). Image : Harshwardhan Pathak

Figure 4 : La premiére lumiére scientifique de 4MOST. Les lignes bleues dessinent les limites du champ de vue de

| 6i nstrument. Chaque point repr®sente un objet c®l este dont |
et dont le spectre a été analy s ®. Les couleurs des points repr®sentent-1les ty
plan ; en rouge, les nébuleuses planétaires ; en jaune les étoiles brillantes ; etc. Un spectre a été obtenu pour chacun de

ces points. L e u r oiadesihfornsaonsper la températdrd, B eomposition, la vitesse, la masse ou

encore | a distance de ces objets. Deux exemples de spectre al
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globulaire, par exemple, montre que ses étoilessontpauvr es en beaucoup do6é®l ®ments chi migq
formation trés ancienne. Image : Roelof de Jong / AIP ; Jens-Kristian Krogager / CRAL ; image de fond :
Harshwardhan Pathak / Telescope Live

Figure 5 : Un des plus de 2000 spectres de la premiére lumiére de 4AMOST superposé a une image de la région du ciel

déo il provient. Ce spectre, mesur® en pointant wulen des f i bl
montre une morphol ogie typiqgue abhghanscyali®tifl adprPaleaxiee d©.
Image : Roelof de Jong / AIP ; Jens-Kristian Krogager / CRAL ; image de fond : Harshwardhan Pathak / Telescope

Live

Images supplémentaires

Les images suivantes sont -de®BiuReat feavenyérauiliséespolrlesl 6 adr esse ¢
communications en mentionnant correctement les crédits.

Téléchargement : hitps://cloud.osu-lyon.fr/s/kpgXiL5CY2Gjwo4

Image Légende Crédit(s)

Le logo de 4MOST, entouré des logos des institutions
participant au projet, il |I]|MoritzGammel
internationale de la communauté 4MOST.

|l mage de | dinstrument 4MOS
fibres optiques, les portraits des membres du Moritz Gammel
consortium.

Un des deux spectrographes « basse résolution » (LRS) | Eric Le Roux /
lors de sa résolution au Centre de recherche Université Claude
astrophysique de Lyon (CRAL) en 2021. Bernard Lyon 1
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